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(§4) MACHINE A B1ELLE INVERSEE. 

(57) L* nventioh concerrie un dispositif permettant de re- 
oDlre les pertes des machines a piston afin d'obtenir un 
meilleur rendement. 

. Ilestcpnstitue d'un bras prolongateur (1) du piston (11) 
qui coulisse dans un b§ti (6) presentant un orifice (16) dans 
lequef le.coullssement est facilite par des rouiements (15) 
qui minimisent le frottement avec le bras prolongateur (1). 
Les bielles inversees (4) articulent le bras prolongateur (1) 
par Paxe (3) et sont manoeuvres par deux manetons (9) 
synchronises du vilebrequin (10). Lorsque le moteur est ca- 
racterise par le fonctionnement de ses pistons (11) en op- 
positions, ^'association des bras prolongateurs; (1) rem- 
.. place le bati (6) par un coulissement (13) amenag6 et 
reliant entre eux les bras prolongateurs (11. 

Le dispositif seion Pinvention est particulierement destine 
a augmenter les performances des moteurs a combustion 
interne ainsi que celles des. compresseurs et machines a 
piston. 
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Hp i, disposition des -bielles dans le 
1-inversion de 1= oispos ..ii- b 'eau*P • 

eonctionnement des machines a piston -l=b.eq 
notamment dans les moteurs a co.bustion xnterne, a insi que 
dans ies comptesseurs 4 piston. ^ 

Les moteurs a combustion interne tous C °™_ 



10 



15 



20 



charges apoliquees, cette as vmetrique avec 

e „ nn , 4 urve course du piston qui est asymetnq 
correspond a une coi-j * 

une longueur de bielle reduite done on ne P 

c omm e le brevet numero 2674285, qui met 
avantages. Comme le or Ume ge nre mais 

- supplemental, 
irir et demand OH-.-33 2> 225 : 5 contribue.ar ^ pieces 
obi les supplemental* au ,henomene v bra oi *£™ 
tenir compte de 1- importance de lao ipngueur^ la M. 
est determinante dans la progression non symetrique en 
course lineaire des pistons et celle circulair, de 1 axe 

man T "sl l st™ invention permet de remedier V 
Le dispositie ae „ order le mQ uvement rectiligne 

; ces inconvenients, pour acco ^ vile brequin, 
du piston, avec le mouvement circulate 
ces deux pieces ont un intermediate qui est la bieU q 

transmettre tantot- vers : 1 • un ; , et, : ^ t0 ' V " 

mouveme.nt converti. .acepmoagne... des .charges qui 



25 

permet de transmettre 
1 ■ autre un 

sont. et consistent a : /• ^InAf iaue du 

„ ia reoartition ;; coherence de l ; energi 

i « a resistance croissante dans ie 
30. volant d-inertie, laCe.a .a . resist, anc ^ . : . ....... 

temps de la compression. ; . explosion au temps 

- Veconomie de la .pression apres ,■• 1 eX?1 ° S1 ™ ^ . du 

otaur 3?ir de oernettre . une, meilleure,. exploitation d 
cnoteur, a*i.. - • -w. -~ • .„ P c are bression 

principe du parallelogram** des forces, avec «« . 

35 plus importante . • .;. - T • : ' . r / ^ ' ;■ . ;/ ... 

" ^ olon3er ^ ; am? I.!" JU. ia ooiiutlon et prof iter 
- bruler tous. les = — 

Plus longuemenc ne L ...„c - - £ CSBlbu stion Tes 

. Pdaet-re olus facilemenc oan* la enc-.or 
40 gal a brule'r, en reduisan. la resistance initiale. , 
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- permettre un echappement compiet et moins resistant des 
gaz, en limitant ou en prof itant davantage du retard a la - 
fermeture de la soupape. 

-permettre une rotation des mbteurs avec un regime plus 
lent au ralenti. 

- permettre une rotation des moteurs plus rapide a haut 
regime. 

- detnontrer par une formule mathematique , qu'avec des 
longueurs de bielle de plus en plus courtes, on obtient des 
courbes avec des traces de plus en plus prononces avec une 
asymetrie entre une course vers le PMH etcelle vers le PMB 
du piston . 

II comporte en effet seion une' premiere caracteristique , 
d'une part la bielle qui est simple et inversee 
lorsqu'elle se relie 1 1 ' axe d ' articulation conunun avec 
deux bras prolongateur s qui contournent la bielle 
inversee pour rejoindre le piston et d' autre part 
la bielle est double en parallele et inversee 
lorsqu'elle se relie a 1 ' axe d 'articulation commun avec 
un bras, prolongateur qui passe entre les deux bielles 
inversees pour rejoindre le piston, la longueur L 
entre les deux axes de la' bielle simple ou double 
conditionne 1 ' amplification du raouvement recherche elle est 
determinee. a partir du diametre D que parcours l'axe du 
^naneton du vilebrequin. 

Selon des modes particuliers de realisation : 
-les deux bras prolongateurs du piston prennent naissance et 
se separent a partir. d ' un premier prolongateur du 
piston. 

-le bras prolongateur ou les deux bras prolongateurs 
sont prolonges par un guide apres 1 ' axe d ' articulation 
pour passer et cpulisser dans un orifice ameriage 
dans un bati qui est prevu d'etre insere et fixe entre 
le bloc moteur et le carter d'huile. 

-le bati constitue en une seule piece mecanique une 
partie du carter d'huile. 

-l'orifice du bati est equipe de roulements. 
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;lr -les deux bras prolongateurs ou le bras prolongateur 
sont dissociables et s'assemblent au piston par un 
montage mecanique. r 

-le prolongement est actionne dans un mouvemeht lineaire 
5 alternatif entre les deux bielles inversies elles mime 
actionnees par le mouvement circulaire des deux manetons 
synchronises mecaniquement avec un maintient face a face a 
partir des deux. manivelles du vilebrequin. 
•'. -les bras , prolongateurs: d'un - premier piston 
10 rejoignent. leur bielle inversee commune avec l'axe 
apres le double dispositif qui permet de coulisser et 
qui associe les bras prolongateurs d'un second piston, 
avec les bras prolongateurs du premier . piston, 
les deux bielles inversees s'articulent sur le maneton 
15 commun, avec une disposition des deux bielles a 
l'opposee l'une de 1- autre comme pour les moteurs a plat ou 
les cylihdres sont disposes de part et d' autre de l'axe du 
vilebrequin. 

-le bras prolongateur d'un premier piston re joint 
20 l'axe en passant entre ses deux bielles inversees 
commune apres le dispositif qui ; permet de coulisser 
et qui associe le bras prolongateur d'un second 
piston avec le bras prolongateurs du premier piston, 
, les quatre bielles inversees s'articulent avec une 
25 disposition deux par deux et a 1'opposees les unes des 
-autres sur deux manetons synchronises: : . mecaniquement a 
partir 1 des deux manivelles du vilebrequin comme pour 
permet tre la disposition d'un moteur a plat ou les cylindres 
sont disposes de part et d' autre de l'axe du vilebrequin. 
30 -les bras prolongateurs possedent chacun un passage 
'"" en forme de lumiere dans lequel passe et coulisse l'axe 
commun aux deux bielles inversees. et: au prolongateur 
du piston qui sont opposes. 

-la longueur L de la bielle est definie d'une maniere 
35 comparative selon une formule mathematique qui 
determine la course optimale ; asym4trique recherchee du 
piston. \ f~t 1 ^~ 



OA = R.sincC + Yl" - R*» cos cC 



-4- 



2721982 



Tes tableaux et dess iris annexes illustrent 1 ' invention: 
La figure 1 represente un cercle divise en 24 sec- 
teurs, correspondants a 13 positions, verticaies du mouvement 
alternatif du piston, ces 13 positions permettent au piston 
de progresser differemment du haut vers le bas et vice et 
versa, selbn que 1 • on regarde la feuille a l'endroit ou 
orientee d'un demi tour. Pour aider a la comparaison il 
faut remplacer les lettres par les chiffres a partir des 
tableaux en folio 8, et oh peut comprendre la raison et la 
maniere qui oblige a" 1' inversion de ia bielle. 

La figure 2A represente les courbes que parcours le 
piston, qui est inspiree des deux mouvements de la figure 1, 
avec une bielle directe et avec une bielle inversee, sur un 
tour de vilebrequin divise en 24 secteurs, a partir du point 
mort bas PMB en passant par le point mort haut PMH et retour 
au point mort bas PMB . 

La figure 2B permet de proceder a une verification 
mathematique en variant la longueur de la bielle pour une 
application de . la formule mathematique. qui permettrait de 
comparer plusieurs courbes asymetriques et choisir la 
longueur de la bielle qui presente une course optimisee du 
piston. 

. Le folio 7 represente a titre indicatif et 

approximativement les coefficients multiplicateurs du volume 
mort qui est de un au PMH des differents type de moteur, 
avec un taux de compression qui peut varier de 7 a 24, en 
tenant compte des deux deplacements du piston de la figure 1. 
Hors mis la premiere position au PMH, c'est a partir de la 
seconde position des pistons que le tableau debute, jusqu' a 
la treizieme, pour comparer les coefficients resultants des 
differentes progressions d 1 un piston B possedant une bielle 
inversee, avec les. coefficients en retrait, resultant des 
differentes progressions d'un piston A possedant une bielle 
directe. 

. Sachant que ce coefficient est multiplicateur du volume mort 
et que dans celui ci se produit l'explosion motrice, ce 
coefficient est aussi un diviseur de la pression obtenue 
apres l'explosion, on peut expliquer de cette maniere le 
faible rendement des moteurs actuels pour mieux l'ameliorer. 
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Le folio 8 represente. deux, tableaux comme pour le 
folio 7, sauf qu'il traduit les differences entre les deux 
coefficients en pourcentages qui sont en faveur de la bielle 
inversee, et deux tableaux reprenant les lettres A a M et M 
5 a A avec des correspondances chif frees. 

La pianche 3/6 avec. la figure 2B permet d'expliquer 

la formule mathematique. 

Les figures 3, 4 et 5 representent un mode de 
disposition de la bielle inversee, . avec differents prolon- 
10 gateurs du piston qui se relient a la bielle et vont 

• jusqu'au travers du bati. 

La figure 6 represente un mode de realisation avec un 
moteur a plat qui possede des bras prolongateurs du piston 
passant a 1'exterieur de 1' ensemble mobile bielies inversees 

15 vilebrequin. ' 

La figure 7 represente uri vilebrequin en deux parties 
qui sont chacune equipees d'un maneton et d'une bielle 
inversee parallele ces dernieres sont accouplees par un axe 
qui entraine le prolongement droit et direct du piston, ce 
20 prolongement va jusqu'au bati qui est lui-meme equipe de 
roulements permettant de coulisser les pieces entre elles 
avec un frottement reduit. 

La figure 8 represente un mode de realisation pour 
moteurs a plat, avec quatre bielies inversees accouplees 
25 deux par deux sur les manetons d'un vilebrequin en deux 
parties, afin de supprimer et de remplacer la fonction du 
bati qui occasionne un important encombrement . Avec la 
realisation de formes adaptees sur les prolongements des 
pistons, on obtient une partie coulissante entre les deux 
• 30 prolongements et un accouplement de maintient dans 
1-axe de f onctionnement lin4aire alternatif des deux pistons 
La figure 9 . represente une perspective . de 1'ensemble 
'piston/bras prolongateurs avec leur jonction et leur 
prolongement passant au travers d'un orifice amenage dans un 
35 bati, ainsi que la representation de la disposition de 
. la bielle inversee et une maniere de L'articuler avec 1 ' axe 
de jonction des bras prolongateurs. 
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En reference a- ces dessins le dispositif compbrte un 
prolongement 1 d'uri piston 11/ le prolongement 1 peut 
etre a I'origine d'une separation par deux bras prolon- 
gateurs 2 avec la possibility d ' un assemblage visse 12, la 
separation permet le contournement d • une bielle inversee 4, 
la separation des bras prolongateurs se termine pour 
rejoindre au point d' articulation 3 la bielle , ; .inversee 
4, celle ci est mise en action par le maneton 9 dans le 
mouvement que lui transmet le vilebrequin 10/ apres Ta 
jonctlon sur ■ I'axe d 1 articulation 3 un prolongement 5 
continue pour passer au travers d'un bati 6 par un orifice 
16 equipe de roulements 15 le role du bati 6 est de 
maintenir le guide qui est le prolongement 5, le bati 6 est 
prevu de s 1 inserer entre ' le bloc moteur 7 et le carter 
d'huile 8/ le bati 5 peut etre supprime et remplace dans le 
cas d'un moteur a plat ou les pistons 1 sont disposes de 
part et d'autre de 1 ' axe du vilebrequin 10, cette 
suppression est possible a condition de . relier les bras 
prolongateurs 2 ou le prolongement 1 du premier piston 11 
dans une part ie coulissante 13 commune aux bras 
prolongateurs 2 ou au prolongement 1 du second piston 
11,* la possibility ce joindre les bielles inversees 4 avec 
le prolongements 1 par l'axe 3 se fait par 1 ' amenagement 
d\une lumiere 14 dans le prolongement 1 du piston 11 oppose. 

Selon une variante non illustree, le synchronisme et la 
consolidation des parties dissociees du vilebrequin 
s'obtient par la mise en place d'un axe parallele d'accoup- 
: lement ., celui ci est equipe d 'engrenages qui accouplent les 
differentes parties du vilebrequin en deux ou plusieurs 
manivelles a associer. 

Selon une variance non illustree, le bati s'integre 
soit au bloc moteur so it au carter d'huile; 

A tit re d 1 exempie non 1 imitat if , la . longueur L entre 
les deux axes ce la bielle simple ou double inversees, sera 
ce l'orcre de 0,3 fois le diametre du cercle cue parcours 
1 1 axe du maneton du vilebrequin. 

Le dispositif selcn £ ' invention est par t iculierement 
destine a obzenir de meilleurs performances avec les moteurs 
a combustion interne a ins i. qu 1 avec les compresseurs a piston 
en expliquant I'anocalie d'une piece inversee, et 
1* importance determinan.e de sa longueur. 
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TAOX 7 TAUX 8 TAOX 9 TAUX 10 TAOX 11 TAOX 12 TAUX 13 TAUX 14 TAUX 15 

1 060 1.070 1.0B0 1.090 1.100 1.110 1-120 1.130 1.140 

1 180 1.210 1.240 1.270 1.300 1.330 1.360 1.390 1.420 

i 7ACi 1 280 1.3^0 1.360 1-400 1.440 1.480 1.520 1.560 

1.600 1.700 1.300 1.900 2.000 2.100 2=200 2-300 2.400 

i =540 1 630 L720 1.310 .1.900 1.990 2.080, 2.170 2.260 

2^.60 2 470 "2.680 2.890 3.100 3.310 3.520 3.730 3.940 

l 960 2 120 2.230 2.440 2.600 2.760 2.920 3.080 3.240 

3?040 3.380 3.720 4.060 4.400 4.740 5.080 5.420 5.760 

? 500 2.750 3.000 3.250 3.500 3.750 4.000 4.250 4.500 

4 000 4.500 5.000 ■ 5.500 5.000 6.500 7.000 7.500 8.000 

3 220 3.590 3.960 4.330 4.700 5.070 5.440 5.810 6.180 

4 780 5.410 6..040 6.670 7.300 7.930 8.560 9.190 9.820 

4 000 4.500 5.000 5.500 5.000 6.500 7.O0O 7.500 3 . 000 

5 500 6.250 7.000 7.750 8.500 9.250.10.000 10.750 11.500 
A QfiO 5 620 5.280 6.940 7.500 8.260 8.920 9.5:80 10.240 

6^040 : 6?8B0 7.720 3.560 . 9.400,10.240 11.080 11.920 12.760 

5 7 a 0 6.530 7.320 8.110 8.900 9.690 10.480 H-270 12-060 
5.460 7/370 8.230 9.190 10.100 11.010 11.920 12.830 13.740 

6 400 7.300 8.200 9.100 10.000.10.900 11.800 12.700 13.600 
6?760 7.720 8.630 9.540 10 .500 1 1 . 560 12 . 520 13.480 14.440 

6 820 7 790 8.760 9.730 10.700 11.670 12.640 13.610 14-580 

6 940 7.930 3.920 9.910 10.900 11.890 12.880 13.870 14.860 

7 000 8.000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 15-000 
T.QOO 3.000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 15.000 

TAOX 16 TAUX 17 TAOX 18 TAOX 19 TAOX 20 TAOX 21 TAOX 22 TAOX 23 TAOX 24 
1 150 1-160 1.170 1.180 1.190 1.200 1.210 1.220 1.230 
{.450 1.480 1.510 1.540 1.570 1.500 1.630 1.660 1.690 

1 600 1.640 1.680 1.720 1.760 1.80.0 1.840 1.880 1; 9 20 

2 500 2.600 2.700 2.300 2.900 3.000 3.100 3.200 3.300 

2 350 2.440 2.530 2.620 2.710 2.800 2.890 2.980 3 : 07 ° 
4 IsO A 360 4.57.0 4.780 4.990 5,200 5.410 5.620 5.830 

3.400 3.560 3.720 3.300 4.040 4.200 4.360 4.520 4.680 

6 100 6.440 6.730 7.120 7.450. 7.800 8.140 8.480 3,820 

4 750 5.000 5.250 5.500 5.750 6.000 6.250 6.500 6.750 

3.500 9.000 9.500 10.000 10.500 11-000 11.500 12.000 12.500 

5.550 6.920 7.290 7.660 3.030 3.400 3.770 9.140 9 ; 510 

- lO^SO. 11.080 11.710 12.340 12.970 13.600 14.230 14.360 lo.490 

3.500 ' 9.000 9.500 10.000 10.500 11.000 11-500 12-000 12-500 

12^250 13.000 13.750 14.500 15.250 15.000 15.750 17. 3 00 18.250 

10.900 11.560 12.220 12.380 13.540 14.200 14.360 15 -520 15.180 

"l3 600 14.440 15.230 15.120 15.950 17.800 13.540 19,480 20.320 

n 350 13.6^0 14.430 15.220 15.010 15.300 17.590 18-330 19-170 

14,650 I*. 3*0. 15,470. 17.330 13-290 19.200 20.110 21.020 21.930 

14.500 15.400 15.300 17.200 IS. 100 19.000 19.900 20 300 21 700 

15.40C 15.350 17.320 13.330 19.240 20.200 21. =o0 22.120 23.000 

••5 55o' '6.520 17:49c 13.460. 19.420 20^.00 21.370 22.340 23 310 

*15?850 15.340 17.830 13.320 .13, 310 20 . SCO 21 .790 22.780 23 .7 ,0 

<5.000 17.000 13.000 19.000 20.000 21.000 22.000 23.000 24.000 

16.000 17.000 13.000 19. 000 20.000 21.000 22 .000 23 .000 24.000 
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TAUX 7 


TAUX a 


TAUX 9 . 


11 .321 


13. 


084 


14. 


315 




.32. 


313 


36. 


354 


45 .753 


51 . 


534 


55 . 


314 


55.102 


59. 


4 34 


53. 


153 


60.000 


53. 


535 


66. 


657 


43 .447 


50. 


695 


52. 


525 


37 .500 


33 


839 


40 


000 


21 .77 4 


2 2 


.4 20 


22 


.930 


12.544 


12 


.364 


13 


.115 


• 5.625 


.5 


.753 


Zi 


.354 


1.750 




.797 




.326 


0.000 


0 


.000- 


.-. 0 


.000 



TAUX 10 


TAUX 11 


TAUX 12 


TAUX 13 


15.514 


. • ^ • 


- 

* 0 0 
— -w — 


.19.320 


21 .429 


29 .705 


42 . 


357 


'45.833 


48 .549 


59.669 


53. 


158 


66.332 


59 . 231 


56.393 


69 


.23;= 


71,739 


73.973 


59.231 




.4 29 


73.333 


75.000 


54 .042 


55 


,319 


55.410 


. 57.. 35 3 


40 .909 


/■ * 


,667. 


.42.308 


42.357 


23.343 


"23 


.554 : 


23 .971 


24/215= 


13.317 


• 2 


.48 3 


;.3 ;; .6 22 


13.740 


5 .934 


5 


.000 


6.055 


5.102 


1 .3 50 




. 359- 


.v.. 885.; 


; 1.899 


. o.coo 


0 


.000 


0.000 


0.000 



TAUX 14 TAUX 15 



23.009 
51 .316 
71 ,889 
75.974 
76 .471 
58.176 
43 .333 
24 .426 
13.842 

6.142 
. 1.910 

0 .000 



24 . 


561 


53 , 


346 


74 


.336 


77 


.778 


77 


.778 


58 


.900 


43 


.750 


24 


.609 


13 


.930 


6 


.176 


1 


.9 20 


0 


.000 



TAUX 16 TAUX. 17 * TAUX 18 TAUX 19 TAUX 20 TAUX 21 TAtiX 22 TAUX 23 TAUX 2* 



26.037 
55.250 
76.596 
79.412 
78 .947 
59 .542 
44. 113 
24.771 
14 .008 
5.207. 
1.929 
0.000 



27 . 58 6 
58.537 
78 .689 
80.899 
30 .000 
50.116 



44 
24 



. 444 
.913 
.076 
. 234 
.937 
.000 



29. 


050 


20. 


.503 


31. 


93 3. 


33. 


332 


60 . 


714 


52 . 


791 


64. 


773 


55 . 


567 


30. 


632 


3 2 . 


443 


34, 


123 


85. 


714 


82. 


258 


S3 


505 


34 


.652 


.85. 


714 


30. 


952 ; 


31 


.313 


32 


.509 ; 


33. 


23 3' 


60 . 


631 


61 


.097 


- 3 * 


,519 


61 


905 


44 


737 


45 


.000 


45 


.233 


45 


4 55 


25 


.041 


25 


. 155 


25 


.255^ 




.352 


14 


. 137 


14 


. 192 




.241 , 


14 


.286 


6 


.258 


6 


!' 279 


5 


.293 


6 


.316 


I 


.944 




.950 




.956 


1 


.961 


n 


.000 


0 


.000 . 


0 


.000 


o . opp 



34.711 
58.473 
'8 7.. 197 
36.697 
34-000 
.62.258 
45 .652 
•25.437 
14 .326 
■ 6.332 
.1 .96 5 
0.000 



36. 


066 


37 . 


398 


70. 


213 


71. 


875 


88. 


591 


89. 


902 


87 . 


611 


88. 


462 


84. 


615 


85. 


185 


62 


582 


62 


881 


45 


.833 


46 


.000 


25 


.515 


25 


.587 


14 


.363 


14 


.397 


6 


. 346 


6 


.359 


1 


.970 


1 


.973 


0 


.000 


0 


.000 



PMK du pis^or. PMK du piston; 

S. = 4 

•!> - 16 .......... , 

" H = 25 
■ T'- = 37; : : . 

. , . • = ,.50 .. L 
Z = "56 
■ : Z- - .79 
C = 90 . 

v = 10C " • ■: . . A -.100 .. 

?M3 du ? is tor.. ?MB du k p i s ton 
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10 


D 




21 






34 






50. 


•3 




53 






7 5 






54 
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r 1/ -Dispositif - pour ..machine, a piston qui. .relie... le 
piston a un vilebrequin par une bielle caracterise en ce que 
d'.une part; la bielle (4) est simple et inversee lorsqu'elle 
se relie a I'axe d 1 articulation (3) commun avec deux bras 
prolongateurs (2) qui contournent la bielle inversee (4) 
pour rejoindre le piston (11) et d'autre part la bielle (4) 
est double eri parallele et inversee lorsqu' elle : se relie a 
l'axe d 'articulation (3) commun avec un bras prolongateur 
(1) qui passe entre les ,.deux bielles inyersees (4) pour 
rejoindre le piston (11), la longueur L entre les deux axes 
de la bielle simple ou double (4) conditionne 1' amplifi- 
cation du mouvement recherche relie est determinee a partir 
du diametre D que parcours l'axe du maneton (9) du vileb- 
requin ( 10) - / • 

2/ Dispositif seloh la revendication 1 caracterise en 
ce qiie les deux bras prolongateurs (2) du piston (11) 
prennent haissance et se separent , a partir d'un premier 
prolongateur (1) du piston ( 11 ) . 

3/ Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 
precedents caracterise eh ; ce que le bras plrolongateur (1) 
ou les deux bras prolongateurs (2) sont prolonges par un 
guide (5) apres 1 ' axe d 1 art iculat ion ( 3 ) qui passe et 
coulisse dans un orifice (16) amenage dans un bati (6) qui 
est prevu d'etre insere et fixe entre le bloc moteur (7) et 
le carter d'huile (8). 

4/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le bati (6) constitue en 
une seule piece mecanique une partie du carter d'huile (8). 

5/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que l'orifice (16) du bati (6) 
est equipe de roulements (15). 

6/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que les deux bras prolon- 
gateurs (2) ou le bras prolongateur (1) sont dissociables et 
s 1 assemblerit au piston (11) par un montage mecanique (12). 



ri 
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1/ Dispositif selon I'une quelconque des revendicat ions 
precedentes caracterise en ce que le proLongement (1) est 
^' actiorme/daris ui\ mouvement lineaire alternatif entre les 
deux bielles inversees (4) elles merae actionnees par le 
5 mouvement circulaire l' : des deux mane tons (9) synchronises 
tnecaniquemen.t a partir des deux manivelles , du viiebrequin 
(10). 

8/ Disoositif • "selon les revindications 1/2 et 6- 
' caracterise : en ce ^ que les br as : prolongateurs (2) r d'un 
10 premier piston (11) rejoignent . leur bielle inversee 
commune. (4) avec i;>xe (3) aprls le double dispositif qui 
permet de coulisser (13) et qui associe les bras prolonga- 
teurs (2) d'un second; piston (11) avec les bras prolonga- 
teurs (2) du premier/piston (11), ;les deux bielles inverses 
15: (4) s/articulent ;sur le maneton (9) commun, avec une 
disposition /des deux, bielles (4) a 1'opposee I'une de 
l'autre comme pour les : moteurs a plat ou les cylindres sont 
disposes -de part et d 1 autre de 1 ' axe du viiebrequin. 

9/ Dispositif selon les revendications 1,6 et 7 
.20 caractiris4 - en v ce ^que le bras . prolongateur (1) d'un 
premier piston (11) rejoirit 1'axe (3) en passant entre ses 
";j ; deux bielles inversees commune (4) apres le dispositif qui 
permet de coulisser ( 13) ; et qui associe le bras prolongateur 
(lKd'un second piston (111) ' : 'avec le bras prolongateurs (1) 
25 du premier piston (iUVvles qua;t:reV bielles inverses (4) 
s 'articulent avec une disposition deux par , deux et a 
l»oppos4e les urve^'<?.es aut.res.sar deux manetons (9) synch- 
ronises me c an iqueme ri^.i£pa r tir des deux manivelles du viieb- 
requin (10) comme pour; permettre la disposition d'un moteur 
30 a plat ou les cylindres. sont disposes as part et d'autre de 
1 'axe du viiebrequin. 

10/ Dispositif selon la, revendicat ion precedente 
caracterise en ce que les, bras prolongateurs (1.) possedent 
chacun.un passage (14) en forme de iumiere dans lequel passe 
35 et coulisse 1'axe (3) cotenun aux deux bielles inversees (4) 
et au prolongateur (l) du piston (il) qui sont opposes. 

11/ Dispositif selon i'une quelconque des revendica- 
tions precedences car=ci=rise en ce que la longueur L de la 
bielle correspond a la course optimum asymetrique recherchee 

40 du oiston, ouisoue : / 

\/ x I L 

OA = ?. .sin oC - V L - R * cos cC 
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